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La vitesse radiale est la composante du vecteur vitesse de l’objet sur la direction 
(observateur, objet) 

Le vecteur vitesse de l’objet n’est pas forcément dans la direction de 
l’observateur 



Si la source se rapproche  
alors v<0 

Donc λ- λo <0 λ< λo 

La longueur d’onde 
perçue est donc plus 
petite que si la source 
était immobile 

λ 
Diminution donc (blue shift) 

Si la source s’éloigne 
alors v>0 

Donc λ- λo >0 λ> λo 

Augmentation donc (red shift) 
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Il a donc observé que les galaxies lointaines s’éloignaient systématiquement de la nôtre, 
donc un décalage vers le rouge (redshift) car vr>0 

Plus les galaxies sont lointaines plus elles s’éloignent vite, cela semble accréditer l’idée 
d’un univers en expansion 
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Coefficient directeur:  
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= 75  km. s-1.Mpc-1  

(la vitesse des galaxies augmente de 75 km/s pour chaque mégaparsec 
d’éloignement supplémentaire) 

V= f(d) : fonction linéaire du type y = ax  avec y=V et x= d donc H0 
coefficient directeur a de la droite. 



77-0.15x77<H0< 77+0.15x77 65.45<H0< 88.5 

Donc 75  km. s-1.Mpc-1 se trouve dans cet intervalle 

Ho = 75 km.s-1.Mpc-1  

=  = 
75 km.s-1 

1 Mpc 

75 km.s-1 

3.08x1019 km 
=

1 

Ho 
T   = 
(s) (s-1) 

1 

 

= = 4.11 x 1017 s 

1an = 365.25x24x60x3600 = 3.16 x 107 s 

T   =  
4.11 x 1017 

3.16 x 107 
1.30 x 1010 ans = 13 109 ans = 

1 Mpc = 106 pc = 106 x 3.26 x 9.46x 1012 km = 3.08 x 1019 km 



6622 Å 
Δλ = 6622-6562.8 = 59.2 Å = 5.92 nm  

V= c x  Δλ  
  λ 

= 3 x 108 x  
    59.2      
  6562.8 

= 2.71 x 106 m/s 
= 2.71 x 103 km/s = 2710 km/s 

d= 40 Mpc 2710 km/s 

Par le calcul : v = H0 x d 

d=   V   
H0 

=  2710   
  75 

= 36 Mpc 

Graphiquement  

d≈ 40 Mpc  



V  km/s    = H0  km/s.Mpc  x d Mpc      
Donc la distance en Mpc est directement 
proportionnelle à la vitesse d’éloignement.  

( de plus c’est la vitesse d’éloignement qui est mesurée. 

Coté du cube : v = 30000 km/s  

d =  
V 
H0 

= 30000 
    75 

= 400 Mpc 
= 400x 106x 3.26 = 1304 x 106al 
=1304x 106  x 9.46 x 1012 = 1.23 x 1022 km 
= 1.23 x 1025 m 

Ordre de grandeur : 1025 m 



7 cm 

7 cm ↔ 1025 m 100000 al = 105 x 9.46 x1015 = 9.46 x 1020 m ≈1021 m  

Taille de la galaxie sur le schéma :  1021  
1025 

= 10-4 m = 0.1 mm 


