
La fusée ATLAS V a lancé la sonde New Horizons  à Cap Canaveral le 
19/01/06 vers Pluton où elle arrivera en 2015 



Système : « fusée Atlas V » 

Référentiel terrestre  
(considéré comme galiléen) 

Forces appliquées : 

P 

F 

P : (poids) = action de la Terre 
F : = Poussée des gaz 

2eme loi de NEWTON : 

S forces = m.a1 

P + F = m.a1 

Projection sur un axe vertical Oz 
orienté vers le haut: 

z 

O 

-P + F = m.a1 -m.g + F = m.a1 

a1= 
F 

m 

-g 
a1 =  
10906194 

575000 

-9.81 = 9.17 m/s² 

a1 est positive donc orientée vers le haut donc la fusée décolle effectivement 



-Etalonnage : largeur 
de la coiffe : 5 m 
-pointage et transfert 
dans Excel  
-calcul de vy 

Pointages AviMéca

t y vy

s m m/s

0,033 2,35E-02

0,167 1,17E-01 0,42065868

0,367 1,64E-01 0,765

0,567 4,23E-01 1,81546135

0,768 8,92E-01 3,28428928

0,968 1,74E+00 5,045

1,168 2,91E+00 6,675

1,368 4,41E+00 8,325

1,568 6,24E+00 9,95012469

1,769 8,40E+00 11,6209476

1,969 1,09E+01

Graphe vy= f(t) 

On observe que vy 
augmente régulièrement 
puisqu’elle est modélisée 
par une droite en 
fonction du temps 

5 m 



Equation de vy en fonction du temps :  

y = y = 7,3892x – 1.8287 Vy = 7,4.t  - 1.8 

Donc du type : vy = a1.t + v0 

Vitesse initiale au temps  t=0 
choisi pour la mesure 

Donc   a1 = 7.4 m/s² 

-m.g + F = m.a1 F = ma1 + mg= m(a1+g) = 575000( 9.81+7.4) F =9890000 N 

Pourcentage utilisé :  
9890000 

10906194 
= 0.91 = 91% 

Décollage : t=0 
Réservoirs pleins 
m1= 575000 kg 

Juste avant  la séparation: 
t=1min48 s 
Réservoir vides 
m2= 575000 – (4 x 47000) 
=340000 kg 
 

-m2.g + F = m2.a2 A cet instant :  

a2=  F 
m2 

-g a2 =  987850 
340000 
 

-9.81 a2 = 19.2 m/s²  

Le mouvement n’est donc pas UNIFORMEMENT accéléré 
puisque pendant cette durée de 1min 48s l’accélération passe 
de 7.4 m/s² à 19.2 m/s² 


