
 

 

Document 1 : station de télémétrie LASER 
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1- Calculer l’énergie d’un photon émis par le laser. h = 6,63.10-34 J.s         c = 299 792 458 m.s-1  
2- En déduire le nombre de photons par impulsion.  
3- Pour 6000 impulsions émises, on considère que moins de 100 photons sont collectés sur Terre.  

Comparer l’énergie émise par le laser et celle reçue par le télescope.  
4- Quel est le réflecteur utilisé ? 
5- Quelle est la durée de la mesure en seconde ( 1 ps = 10-12 s) 
6- Quel est l’encadrement, compte tenu de l’incertitude estimée, de cette mesure de durée. 
7- Donner un encadrement de la distance Terre-Lune déduite de cette mesure. 
8- L’émission d’un laser correspond à la transition entre 2 niveaux d’énergies d’un atome (20.66 eV et 

18.70 eV). Calculer la longueur d’onde de la radiation ( 1eV = 1.6 x 10-19 J). Quelle est la couleur de ce 
laser ? Est-ce celui utilisé pour l’expérience de télémétrie ? 

9- Un laser à gaz carbonique, utilisé comme laser de puissance, émet dans le domaine non visible. La 
longueur d’onde d’émission est λ = 10,6 mm.les lasers au CO2 sont couramment utilisés dans 
l'industrie pour la découpe et la soudure, et, avec une moindre puissance, pour la gravure. On les 
retrouve aussi en chirurgie car ils opèrent sur une longueur d'onde très bien absorbée par l'eau, donc 
par les tissus vivants. 

a) Dans quel domaine de longueur d’onde se situe cette émission ? 
b) La puissance d’émission étant élevée, P = 400 W, ce type de laser ne peut fonctionner que par 

impulsion. Chaque impulsion dure 1 ms et la fréquence d’émission f = 200 Hz. Quelles sont la 
puissance et l’énergie d’une impulsion ? 

 


